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1. Informatica qi societatea

1.1. Prelucrarea informafiilor
Galculatorul a fost inventat de om pentru a prelucra informafia. El il ajutd sd
prelucreze foarte ugor, intr-un timp extrem de scurt, cu foarte mare acuratete, o
mare cantitafe de informalie foafte complexd.

Prelucrarea informaliei este veche de c6nd lumea. Prelucrarea voluntare a informa-

liei s-a fdcut insd abia atunci c6nd babilonienii au scris primele semne cuneiforme pe

iaOtilete de lut. Agadar, prima manifestare a prelucrdrii informaliei a fost scr.su/. incd din

antichitate pot fi puse in evidenld doud tipuri de prelucrdri de informalii:
/ prelucrarea textelor = scrisul;
/ prelucrarea numerelor = calculul numeric.

Prelucrarea automati a informaliei a fost posibild o datd cu aparilia calculatoarelor
electronice. Agadar, scopul utilizdrii unui calculator este de a prelucra informafia.
lnformalia prelucratd poate fi formatd din texte, numere, imagini sau sunete 9i este
pdstrat6 pe diferite medii de memorare, in diferite formate, sub formd de date.

Transformarea datelor in informalii nu este un atribut exclusiv al calculatorului. Acest
fenomen a apdrut o datd cu omul. De la primele reprezentdri ale unor cantitdli, cu
ajutorul degetelor, al pietricelelor sau al beligoarelor, 9i de la manipularea manuald a
acestor obiecte pentru a afla c6te zile mai sunt pAnd la un anumit eveniment, sau
c6te animale au fost vAnate, sau c6!i rdzboinici are tribul vecin, putem spune cd are
loc un proces de transformare a datelor in informalii. Degetele, pietricelele gi belele
reprezintd datele, iar ceea ce se obline prin manipularea lor (numdrul de animale
vdnate, numdrul de zile, numdrul de rdzboinici) reprezintd informalia. Ceea ce
deosebegte un astfel de proces de o prelucrare cu ajutorul calculatorului sunt viteza
de oblinere a informaliilor gi modul de reprezentare a informatiilor sub formd de date.

Calculatorul nu gtie sd prelucreze dec6t giruri de cifre binare care pot fi modelate
fizic prin impulsuri de curent, cu doud niveluri de tensiune, ce corespund celor
doud cifre binare: 0 9i 1. Prin urmare, datele vor fi codificdri binare ale informaliei
existente in exteriorul calculatorului. Dacd, intr-o prelucrare manuald, datele sunt
reprezentate de obiecte care pot fi manipulate de om (beligoare, pietricele sau
degete), in cazul unei prelucrdri automate datele vor fi reprezentate prin obiecte pe

care le poate manipula calculatorul, adicd giruride bili.

Agadar, din punct de vedere al unei prelucrdri automate a informaliei, diferenla din-
tre datd gi informalie este:
/ lnformatia este un mesaj care inldturd necunoagterea unui anumit eveniment gi

are caracter de noutate. lnformaliile sunt interpretate de oameni.

rinLci
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Drmatica gi societatea

l'J Ji, Calculatorul nu inte-
- :peratii specifice fiecarui
' Jitiza omului informatii.

- i'cdul in care o putem
:od6 ad ca un set de pagi
::s: set de pagi formeaza

s:;Ciui algoritmilor a fost
:5s=ascd un set unic de
;'r: erle dintr-o anumita
::':rul lui Euclid pentru
, - ::ritmul impd(irii unui
- z' a goritmul conversiei
z.''.a'. intr-o altd bazd de
,a'= a unei probleme cu
::
: :- -^rira sarcina, trebuie
:: ,: adicd sa cunoascd
re :':nsmite calculatorului
| -:alui prin care comu-
;:r-: =sJel incat sa poata
-' -z =:oritmul este scris
, -- limbaj artificial care,
.'. - .'=.. pe care trebuie
i -- t.: :.l atorul (sd ii dea
-: I - nbajul de progra-
-_r. -- n Iimbaj magind),
'.2.- 

='..t Acest limbaj se

= -=: ^a tca culator) fiind

daca modul in
.=: ' ::scris cu ajutorul

. -= _, =.or.llui s-a facut

'= '_.a r: e Sa StOCheZe
l:- = ,.- ^-ar mare, fOlO-

:_ =-== problemelor
;::-_ilcarealor.

, - -- eniu de

Informatica

Primul calculatorelectronica apdrutin anul 1946, ca urmare a unei cereri precise din
partea armatei americane, care a fost capabili sd flnanleze un proiect at6t de costisi-
tor. Apoi, administralia americand a cumpdrat primul calculator non-militar ih '1951,

pentru recensdmAntul populaliei. Doi ani mai tAziu a fost construit primul calculator
destinat unei firme particulare, c6nd General Electric a cumpdrat un calculator pentru
uzina sa din Louisville. incep6nd din 1953, firma IBM a inceputsd pdtrundd gi ea pe
piala de calculatoare, prezentdndu-gi calculatoarele in mediile gtiinlifice. Astfel, calcula-
toarele au inceput sd pdtrundd giin mediile universitare. Dezvoltarea continud a echi-
pamentelor electronice de calcul a fdcut ca din 1965 informatica si nu maifie doar
o activitate anexe, ci sd devini ea insigi o industrie. in contextul unei cregteri pu-
temice a pielei, calculatorul a devenit o unealtd folositd in toate domeniile de activitate.

La primele calculatoare electronice programele erau scrise in cod magind (binar)sau
erau cablate sub formd de circuite electronice. Modificarea unui program sau
introducerea unuia nou era foarte complicatd, deoarece insemna introducerea pro-
gramului bit cu bit. Din necesitatea rezolvdrii acestei probleme au apdrut primele
sisteme de operare 9i primele limbajele de programare, numite limbaje de nivelinalt:
in 1956 limbajul Fortran, orientat pe calcule tehnico-gtiintifice, gi in 1960 limbajul
Cobol, orientat pe aplicatii economice care folosesc puline operalii de calcul, dar
care manipuleazd un volum mare de date. Limbajele de programare s-au dezvoltat
continuu pentru a se adapta la noile echipamente hardware, la noile sisteme de
operare gi la noile cerinfe ale utilizatorilor, care insemnau de fapt noi sarcini pe care
trebuia sd le rezolve calculatorul, adicd noi algoritmi orientafi pe rezolvarea anumitor
probleme. in 1971 a fost creat in universitdlile elveliene limbajul Pascal, primul
limbaj structurat (fiecare prelucrare elementard este consideratd ca un bloc, iar blo-
curile pot fi inchise - incapsulate - unele in altele). O datd cu aparilia microcalcu-
latoarelor, acest limbaj s-a rdsp6ndit foarte mult. Limbajul Basic a fost creat in
Statele Unite, in 1975, ca un Iimbaj interactiv 9i nu putea fi folosit decAt pe micro-
calculatoare. El permitea abordarea programdrii 9i de cdtre persoane care nu erau
specialiste in informaticdt.in 1971a fost creat, de firma Bell-Telephone, limbajul C,
pentru a permite realizarea sistemului de operare Unix. Este un limbaj foarte per-
formant, care posedd atdt conceptele limbajelor structurate de nivel inalt, c6t 9i con-
ceptele limbajelor de nivel scdzut, care ii permit accesul la hardware. Programele
scrise in limbajele apdrute recent au crescut productivitatea programatorilor.
Limbajele de nivelinalt au pus bazele ingineriei programirii.

La inceputul anilor '60, in mediile universitare au inceput sd se formeze departa-
mente pentru cercetarea gi studierea calculatoarelor. Cu timpul, a apdrut o bogatd
literaturd de specialitate, iar cursurile din domeniul informaticii au inceput sd fie
orientate pe subdomenii gi s6 fie gradate pe niveluri de dificultate. Astdzi, infor-
matica este divizatd in noud subdomenii

5
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Informatica

9. Animafie gi robotici. Studiazd metodele prin care pot fi generate gi prelucrate
imaginile gi modul in care se poate rdspunde unei situalii din exterior prin
aclionarea unui robot.

1.3. Etapele rezolvirii unei probleme
Orice prelucrare automatd a informafiilor presupune definirea urmdtorului lan!:

Din aceastd cauzd, pentru orice rezolvare a unei probleme cu ajutorul calculato-
rului trebuie parcurse urmdtoarele etape:

1. analiza problemei;
2. elaborarea modului de rezolvare a problemei;
3. codificarea modului de rezolvare a problemeiintr-un limbaj de programare;
4. testarea programului gi corectarea erorilor.

Analiza problemei. Aceastd etapd constd in formularea enunlului problemei, din
care vor rezulta specificafiile complete gi precise ale programului care va rezolva
problema. Aceste specificaliitrebuie sa lina cont de condiliile concrete de realizare
a programului. Specificaliile sunt:
/ Functia programului. Prin ea se determini ceea ce urmeazd sd realizeze pro-

gramul.
r' ldentificarea fluxului de informafii. Aceasta presupune identificarea infor-

mafiilor de intrare gi, respectiv, a informafiilor de iegire care vor fi descrise
cu ajutorul datelor: date de intrare gi, respectiv, date de iegire.

Fiecdrui tip de informalie ii corespunde un anumit mod de stocare in mediul de me-
morare, adicd un anumit tip de dati. lntre datele prelucrate de un program existd
diferite relalii. Modul in care vor fi aranjate aceste date in mediul de memorare de-
pinde de legdtura dintre ele.

Elaborarea modului de rezolvare a problemei. Aceastd etapd constd in gdsirea
metodei prin care sd se poatd rezolva problema. Ea presupune identificarea
prelucririlor care se fac asupra datelor de intrare pentru a obline datele de iegire.
Descrierea acestor prelucrdri se face cu ajutorul algoritmului de rezolvare a pro-
blemei. Aceastd fazd este cea mai importantd gi cea mai grea, deoarece presu-
pune definirea logicd a unei secvenle de operalii pe care sd le poatd executa cal-
culatorul astfel inc6t sd se oblind rezultatele dorite.

Codificarea modului de rezolvare a problemei intr-un limbaj de programare.
Algoritmul de rezolvare a problemei este transpus intr-un limbaj de programare ales in
conformitate cu specificul problemei care trebuie rezolvatd, pentru a fi comunicat
calculatorului.

Testarea programuluigi corectarea erorilor. Pentru testarea programului se va folo-
si o mullime de seturi de date de intrare care trebuie sd prevadd toate situaliile care pot
sd apard in exploatarea curentd a programului. Testarea consti in executarea repetatd
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intre datele de intrare gi datele de iegire ale algoritmului existd o relalie bine

determinatd de insSgi construclia algoritmului.

in activitdlile zilnice int6lnim Ia tot pasul algoritmi: algoritmul de utilizare a maginii

de spdlat rufe sau vase (exprimat prin setul de instrucliuni din cartea tehnicd a ma-

ginii sau de pe capacul maginii de spSlat), algoritmul de inregistrare pe o casetd

video (exprimat prin setul de instrucliuni din cartea tehnicd a videorecorderului),
algoritmul de interpretare a muzicii (exprimat prin partiturd), algoritmul de con-

struire a unui model de avion sau de navd (exprimat prin setul de instructiuni care

insolesc piesele care compun modelul), algoritmul de rezolvare a unei probleme

matematice (exprimat printr-un set unic de operalii prin care se descrie modul de

rezolvare a oricdrei probleme dintr-o categorie de probleme). De fapt, aproape toa-

te acliunile noastre se desfdgoard dupd un algoritm bine definit. Un exemplu de

algoritm al activitdlilor zilnice este o convorbire telefonicS:

Pasul f. inceput.
Pasul 2. Mergi la telefon.
Pasul 3. Ridicd microreceptorul telefonului.
Pasul 4. Dacd are ton, formeazd numdrul de telefon; altfel, pleacd la vecin 9i

mergi la Pasul 10.

Pasul 5. Dacd telefonul este ocupat, inchide telefonulgi mergila Pasul 11;

altfel, agteaptd sd rdsqundd.
Pasul 6. Dacd nu rdspunde, pune microreceptorulin furcd gi mergi la Pasul 12;

altfel, incepi disculia cu persoana care a rdspuns'
Pasul 7. Dacd a rdspuns persoana cdutatd, mergi la Pasul 9; altfel, cere sd

vind la telefon Persoana cdutatd.
Pasul 8. Dacd persoana cdutatd nu poate sd vind la telefon, mergi la Pasul 13;

altfel, agteaptd sd vind la telefon.
Pasul 9. Discutd la telefon cu persoana cdutatd gi mergila Pasul 13'

Pasul 10. Anunld la serviciul ,,Deranjamente telefoane" cd aitelefonul defect 9i
mergi la Pasul 14.

Pasul 11. Agteaptd 15 minute gi mergila Pasul 2.

Pasul 12. Agteaptd 1 ord gimergila Pasul2.
Pasul 13. inchide telefonul.
Pasul 14. Terminat.

Un exemplu de algoritm matematic este rezolvarea ecualiei de gradulintAi:
axz*b:0

unde a gi b sunt coeficienlii ecualiei gi pot lua orice valori din domeniul numerelor
reale, iar zreprezintd un numdrcare se calculeazd gi care poate lua 9i el orice va-

loare reald, astfel inc6t sd fie indeplinitd relalia definitd prin ecualie. Algoritmul de

rezolvare a ecualiei va prezenta un set unic de operalii prin care se calculeazd va-

loarea lui z oricare ar fi valorile pentru a gi b:

Pasul 1. fnceput.
Pasul 2. Comunicd valorile pentru a 9i b.
Pasul 3. Compard a=0. Dacd este adevdrat, executd Pasul 4; altfel, executd

Pasul 7.

9
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lre :ecesitatea schimbarii
fiezze sa fle executat.
nsa ..rnei clase de proble-
r,.a, cnn datele de intrare.
rh era din acea clasd de

rie sa reprezinte operalii

a ese astfel inc6t solulia
si :r precizia prestabilitd

:=-':aii proprietatile

Tr- :=^.'U prepararea

Informatica

5. Prin definilie, calculatorul este o unealtd care ajutd omul sd execute mai bine 9i

mai ugor unele sarcini. Ce gen de sarcini poate executa calculatorul? ln ce

domenii poate fi folosit calculatorul pentru a ajuta oamenii pentru realizarea
acestor sarcini?

6. De ce calculatorul este o magind care prelucreazd informalia? Enumerali patru

motive care sd justifice acest rdspuns

7. Aplicaliile care presupun calcule complexe executate repetat, precum 9i cele

care necesitd alcdtuirea de tabele, au constituit motivalia apariliei 9i dezvoltdrii

calculatoarelor. Dati un exemplu pentru fiecare dintre aceste aplicalii gi explicali

c6t de greu i-ar fi omului sd execute aceste operalii fdrd ajutorul unui echipament

de calcul electronic. Dali exemple de activitdli din liceu in care poate fi folosit

calculatorul.
8. Ce legdturi existd intre calculator gi matematicd? Dar intre informaticd 9i

matematicd? Numili subdomeniile informaticii in care aceste legdturi sunt

foarte importante.
g. Nu toate aplicafiile de prelucrare a informaliilor pot fi automatizate folosind un

calculator. Exemplificafi cu trei genuri diferite de aplicalii in care folosirea

calculatorului este limitatd.

10. Dali doud exemple in care executarea unei aplicalii cu ajutorul calculatorului

devine maidificild decdt executarea ei manuald.

Alegefi:
1. Algoritmul prin care s-a descris rezolvarea ecuafiei de gradul intAi folosegte

pagi prin care se executd operalii de comunicare, comparalie 9i calcul. Aceastd
proprietate a algoritmului se numegte.
a) claritate b) realizabilitate c) eficien!d

2. Algoritmul prin care s-a descris rezolvarea ecualiei de gradul intSi permite

oblinerea soluliilor pentru orice combinalie de valori ale coeficienlilor a 9i b.

Aceasti proprietate a algoritmului se numegte:

a) finitate

Rezolvali:

b) claritate c) universalitate

1. Se considerd urmdtorul enunt: Fiind dat un numdr a care reprezintd lungimea
laturii unui pdtrat, sd se calculeze perimetrul, aria gi diagonala pdtratului.

Descriefi etapele de rezolvare a acestei probleme cu ajutorul calculatorului.

2. Se considerd urmdtorul enun!: Fiind date trei numere a, b 9i c sd se verifice

dacd pot reprezenta lungimile laturilor unui triunghi gi, in caz afirmati% sd se

calculeze aria triunghiulur. Descrieli etapele de rezolvare a acestei probleme

cu ajutorul calculatorului.

3. Se considerd urmdtorul enun!: Fiind date trei numere a, b 9i c sd se verifice
dacd ete pot forma o progresie geometricd. Descrieli etapele de rezolvare a
acestei probleme cu ajutorul calculatorului.
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